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Sammendrag

Denna férstudie genomférdes under perioden 15 april till 15 september 2017 av Peak
Region och SIAT-NTNU. Férstudien finansierades av Interreg Sverige Norge, NTNU samt
Lansstyrelsen Jamtlands 1&n och genomférdes inom Interregprogrammets insatsomrade
Sma och medelstora féretag. Forstudien fokuserade pa behov relaterat till snétillgang for
vintersport i regionerna Trgndelag och Jamtland Harjedalen. Bada regionerna ar starka inom
vintersport och ar centrala aktorer vad galler stora tavlingar och besdksnaring, samt
skidakning for friluftsliv bland invanarna. Den senere tid har imidlertid mangel pa sng till f6ljd
av klimatférandringar satt sitt preg pa vinteren og er pa sikt i ferd med & utfordre
folketradisjonen skilgping. Skidanlaggningar runtom i varlden arbetar aktivt med
klimatanpassningar for att sékra sin snétillgang och kvalitet, och kunskapsutvecklingen
relaterat till detta accelererar och driver pa konkurrensen.

| regionerna Trgndelag och Jamtland Harjedalen finns redan hég niva av kompetens och
resurser hos forskningsmiljéer, skidanladggningar och féretag. Férstudiens huvudsakliga mal
var att skapa ett underlag for hur ett gemensamt Interregprojekt inom temat snéhantering
bér utformas. Underlaget skulle klargéra behov, identifiera lampliga aktiviteter samt
undersdka hur kompetensen kring hallbar snéhantering kan héjas, som gynnar
konkurrenskraften hos regionernas féretag.

| férstudien er det gjennomfart intervjuer med aktgrer i regionen som baserer seg pa sng i
sin virksomhet, i tillegg til eksperter pa ulike omrader innen sng. De behov och problem som
deltagarna i férstudien uppmarksammar kretsar kring att kunna starka sin konkurrenskraft
och Oka sin Idnsamhet relaterat till sin snorelaterade verksamhet. Respondenterna menar att
klimatférandringarna leder till svarare vaderforhallanden med mindre natursné samt isiga
eller I6sa spar och pister som blir svarare att preparera. Behovet av producerad och sparad
sn6 har och kommer att 6ka ytterligare, dar méjligheter for snéproduktion samtidigt férsvaras
med stigande temperaturer. De intervjuade aktdrerna lyfter behov kring att hitta metoder och
kunskap som effektiviserar arbetet inom sparpreparering och saltning, snélagring och
resurseffektiv distribution av snd, snéproduktion, samt att generellt minimera mangden snd
man behdver och battre bevara den sndé man har. Séledes ar det dven inom dessa omraden
som kompetensen behover hdjas for att kunna arbeta pa ett mer hallbart satt i
sndhanteringen foér resurs- och energieffektivisering, samt minskad vattenférbrukning, miljo-
och klimatpaverkan.

De foreslagna aktiviteterna att prioritera i ett kommande Interregprojekt, som aven utgoér
féreslagna arbeidspakken ar:

1) Behovsmotiverad snéforskning med inriktningar preparering, lagring, produktion och
bevarande av sno.

2) Kunskapsoverforing for att sékra god samverkan mellan forskning och naring och kunna
omsatta resultat i praktiken.

3) Starka regionerna som forsknings- och innovationsmiljé inom sno for att kunna
arbeta med fragorna i ett langre perspektiv, ta tillvara pa kompetens och resurser samt ta en
internationell position inom omradet.
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1. Bakgrunn

1.1. Regionerna Jamtland Harjedalen och Trgndelag

Att leva i omraden med sn6 mdjliggor till vintersport och rekreation. Vintersport &r en enorm
industri i Europa och genererar 50 miljarder euro arligen (Fussel, Jol och andra, 2012), med
ca 170 miljoner skidbesok arligen (Scott och McBoyle, 2006). | norra Europa ar skidakning
en del av kulturen och vardagen, i nagra av landerna sa aker sa manga som 40% av
befolkningen langdskidor varje ar (Pouta, Neuvonen och Sievanen 2009, Szelen och Ericson
2013). Skandinaverna varderar skidor hogt, i en studie fran Norge var betalningsviljan 209
norska kronor per langdskidstur (Saelen och Ericson, 2013).

Bade Trondelag och Jamtland Harjedalen ar glesbefolkade omraden med en total befolkning
pa ca 575,000 vilket &r under 4 procent av totala befolkningen i Sverige och Norge. Storsta
tatorterna ar Trondheim med 190,000 invanare och Ostersund med 50,000 invanare (JHT,
2017a, Tregndelag Reiseliv, 2017). En av regionens kjennetegn er store arealer med
hgyfjellsnatur, sngsikre vintre og vakre naturopplevelser, noe som trekker mange turister til
regionen (JHT, 2017b).

Regionene Jamtland Harjedalen og Trgndelag har en sterk tradisjon for vintersport. Flere
store internasjonale konkurranser avholdes i regionen hvert ar, og de stgrste
arrangementene i tiden fremover blir: VM i skiskyting i @stersund i 2019, VM i alpint i Are i
2019, FIS Tour 2020 mellom dstersund og Trondheim, World Para Winter Games i
@stersund/Are i 2023, arlig verdenscup i kombinert og hopp i Trondheim og et mulig VM i
nordiske grener i Trondheim i 2023. De seneste arene har mangel pa sng blitt et skende
problem. Tilgang pa sng er det viktigste kriteriet for at regionen skal kunne fortsette a veere
en attraktiv turistdestinasjon, samtidig som det vil vaere helt ngdvendig for & opprettholde
interessen for vintersport i befolkningen.

Vintersport i regionen er viktig av mange arsaker. Det klart viktigste er a8 fremme folkehelse
og stimulere til aktivitet blant barn og unge. Dernest er vinterturismen en betydelig naering,
saerlig pa svensk side. | Jamtland Harjedalen genererade turisme 10.7 miljoner gastnatter
och 7000 heltidstjanster i 2016, och har 6kat stadigt de senaste 10 &ren med sammanlagt
52%. Under hdégsasongen vintertid star turisme for 10% av sysselsattningen i Jamtland
Harjedalen. Alpina skidanlaggningar i JAmtland Harjedalen star fér 35.3% av den totala
skidpassomsattningen i Sverige, dar Are och Vemdalen &r nummer 2 och 3 bakom Sélen
(JHT, 2017b). Til tross for et stadig varmere klima, gker alpinanleggene bade omsetningen
og antall skidager per ar bade i Trendelag og i Jamtland Harjedalen (SLAO, 2017 og ALF,
2017). For & kunne fortsette forutsigbar og Iennsom drift ma anleggeseiere fortsette &
investere i egne sngproduksjonsanlegg. Pa norsk side ligger Trgndelag et stykke bak Fjord-
Norge og Nord-Norge nar det kommer til besgkstall, og de fleste turistene i Trandelag er
rundreiseturister med et kort opphold i regionen (Innovasjon Norge, 2016). Pa landsbasis er
det stor gkning i antall turister til Norge, ogsa i Trendelag. Trondelag er ikke like avhengig av
turisme som Jamtland Harjedalen, men har ogsad mye darligere besgkstall i forhold til
innbyggertall (Innovasjon Norge, 2016).

Jamtland Harjedalen og Trgndelag har som nevnt lange tradisjoner for vintersport, med
skisteder som @stersund, Are, Vemdalen, Meraker, Trondheim og Oppdal. Dette har vaert
med pa & skape flere store skilgpere, og mange idrettsutgvere velger & bo og trene i disse
omradene. Det er ikke uten grunn at landslagene i nordiske grener, alpint og skiskyting i
Norge og Sverige domineres av lgpere fra regionen.

| fglge de norske og svenske skiforbundene, gjelder for sesongen 2017/2018:



* 25% av lgperne pa det norske langrennslandslaget kommer fra Trondelag

* 28% av lgperne pa det norske kombinertlandslaget kommer fra Trondelag

* 43% av lgperne pa det svenske skiskytterlandslaget kommer fra Jamtland
Harjedalen

e 29% av lgperne pa det svenske alpinlandslaget kommer fra Jamtland Harjedalen.

1.2. Om organisationerna bakom forstudien

Peak Region &r lokaliserat i Ostersund och arbetar med att stétta innovation, dar de
huvudsakliga verksamhetsomradena bestar av féretagsinkubator samt Vinnvaxtinitiativet
Peak Innovation, som utvecklar turism, sport och outdoor i Jamtland Harjedalen samt
noationellt och driver olika projekt inom dessa omraden kopplat till innovation, forskning och
affarsutveckling. Peak Innovation har aven Mittuniversitetet som partner, och
forskningsmiljéerna Nationellt Vintersportcentrum, Sports Tech Research Centre och
ETOUR i ndra samverkan.

NTNU SIAT (Senter for idrettsanlegg og teknologi, vid Norges teknisk-naturvitenskapelige
universitet) ar lokaliserat i Trondheim och driver forskning pa huvudomradena
idrottsanlaggningar och idrottsteknologi. Senterets oppgave er gjennom forskning, utdanning
og formidling & bringe fram forskningsbasert kunnskap og teknologiske Igsninger innenfor
idrettsanlegg og idrettsteknologi til beste for idretten og samfunnet. Organisationen
samarbeider tett med Kulturdepartementet, Norges idrettsforbund og Olympiatoppen.

1.3. Klimatférandringar och dess paverkan pa skidakning

Pagaende klimatférandringar forutses 6ka den arliga genomsnittstemperaturen, med extra
stor uppgang under vintermanaderna vilket resulterar i en minskning av snétackets djup och
varaktighet pa de flesta platser (Stocker, 2014). | figur 1 och 2 kan man se att snétacket i
Sverige och Norge redan har bérjat minska och kommer att fortsatta att minska kraftigt runt
50% pa manga platser i slutet av arhundradet.
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Figur 1: Historiskt och berdknad fordndring av antal dagar med snotdcke som motsvarar 20 mm vatteninnehall i Sverige for

a) Period 1961-1990 b) Period 1991-2013 c¢) Period 2069-2098 for RCP 4,5 d) Period 2069-2098 RCP 8.5 (SMHI, 2015).



Figur 2: a) Viser antall dager per dr med snodekke for referanseperioden 1971-2000. b) Viser forandring i antall dager per
ar med snodekke fra referanseperioden til 2071-2100 for RCP 4.5 og c) for RCP 8.5 (Hanssen-Bauser et al. 2015).

Detta kommer att paverka vinteraktiviteter och sarskilt skidakning (Fussel, Jol och andra,
2012). Till exempel ar 2050 ar det forvantat att langden pé skidsasongen i Oslo vill vara
halverat i férhallande till 1980 (Iversen et al, 2005). De flesta studier pa klimatférandringar
och skidakning visar pa en stor minskning av antalet skidakare i framtiden (Fukushima m fl
2002, Scott och McBoyle 2006). Det er blant annet spadd at halvparten av skianleggene i
Jsterrike ma legges ned innen ar 2100 p& grunn av sngmangel. Ladngdskidakning beskrivs
vara an mer kanslig for klimatférandringarna (Loomis och Crespi 1999) och effekterna ar
redan synliga dar till exempel 24 av 66 tavlingar i de nordiska skidgrenarna blev installt pga
sngmangel i Nord-Trondelags skidkrets 2014/2015 (Vagle, 2016). Det forvantas dessutom
bli en stor minskning av antalet skiddkare och skiddagar per skidakare i framtiden som ett
resultat av klimatférandringar (Pouta, Neuvonen och Sievanen 2009). Vidare férvantas
klimatférandringarnas effekter pa skidakningen medféra negativa sociala effekter, minskat
véalbefinnande och utarmning av skidakningstraditionen, samt ekonomiska konsekvenser for
turismen (Landauer, Sievanen och Neuvonen 2015). Klimatférandringarna kommer att
paverka bade utbudet av skidakning (skidanlaggningarna) och efterfragan pa
langdskidakning (skidakarna) (Pouta, Neuvonen och Sievanen 2009). Sarbarheten ar
platsberoende och varierar beroende pa var skidakarna och skidanlaggningarna ligger, dar
platser med redan idag milda vintrar &r de mest utsatta (Landauer, Sievanen och Neuvonen
2015). Val rustade anlaggningar kan i framtiden ha en konkurrensférdel gentemot andra
anlaggningar i andra regioner bade nationellt och internationellt. Det finns darfér mojligheter
for regionen att 6ka sina marknadsandelar inom vinterturism om man kan hantera snén som
resurs pa ett battre satt.

1.4. Svenskt-norskt samarbete kring sno

| JAmtland Harjedalen genomférdes ett sndprojekt i regi av Peak Region i perioden 2015-
2017. Projektet finansierades av Europeiska Regionala Utvecklingsfonden, Ostersunds och
Are Kommun, destinationsbolagen i Ostersund, Are, Funésfjéllen och Vemdalen, Svenska
Skidskytteforbundet samt Svenska Skidférbundet. Projektet genomférdes inom
insatsomradet Sméa och medelstora féretag och inriktades pa att genom 6kad kunskap och
battre samverkan positionera Jamtland Harjedalen som ledande inom omradet saker och
hdgkvalitativ snd. Projektets tre huvudaktiviteter var tillgang till kunskap, samverkan och
kvalificerade tester. Inom ramen for detta projekt pabérjades et fruktbart samarbeid mellom
ulike sngaktgrer fra Sverige, Norge og andre steder i Europa. Svensk-norsk samarbeid pa
omradet i prosjektet skjedde mellom NTNU-SIAT og Peak Region, med neer tilknytning til
Trondheim kommune, Jstersund kommune, flere skianlegg, Mittuniversitetet og



leverandgrer innen sngproduksjon. | foregadende samarbete har SIAT exempelvis bistatt
Peak Region med utrustning och kompetens for att genomféra méatningar pa snélagring i
Bruksvallarna under 2017. Peak Region och SIAT anordnade dven en konferens pa temat
Energieffektiv snéhantering i maj 2017 tillsammans med SLAO och Interregprojektet
Energismarta Idrottsanlaggningar. | och med det positiva svensk-norska samarbetet som
pabdrjades i det féregaende projektet ville vi se dver potential och majligheter i att foérdjupa
samarbetet ytterligare och se hur vi kan kraftsamla och dra nytta av resurser, erfarenhet och
kompetens 6ver gransen relaterat till sné. Peak Region stod aven infér att planera
kommande steg inom sndarbetet och hade i relation till detta behov av att undersodka vad
olika aktorer vill att vi ska fokusera pa som inte redan gjorts i féregaende projekt. Darmed
Onskade vi genomféra denna forstudie for att se dver de gemensamma mdjligheterna samt
ta fram ett underlag inf6r att kunna ga in med en gemensam ansdkan om ett Interregprojekt
med fokus pa sndforskning.

Andra exempel pa svensk-norsk samverkan kring den har typen av snéfragor som bade
SIAT och Peak Region har varit inblandade i ar det norska snéforskningsprojektet Snow for
the future, samt samarbete och kunskapsutbyte med Norska och Svenska Skidférbundet.

2. Maloppnaelse og resultat fra forstudien

2.1. Malformulering

Projektets huvudsakliga mal: Att skapa ett underlag for hur ett gemensamt Interregprojekt
inom temat snéhantering bér utformas.

Underlaget ska klargora:

* Vilka behov som finns hos de féretag och aktdrer som ar beroende av snd i sina
verksamheter for att 0ka sin konkurrenskraft och I6nsamhet relaterat till hallbar
sndhantering.

» Identifiera aktiviteter som kan bidra till att fylla behoven, inklusive prioritering av vad
som kan/bdr genomféras inom ramen for ett Interregprojekt.

* Hur projektet kan hoja kompetensen hos olika aktérer i omradet kring hallbar
snbéhantering (exempelvis energieffektivisering, vattenférbrukning, minskad miljé- och
klimatpaverkan) som gynnar konkurrenskraften hos regionernas féretag.

2.2. Metod

| denne forstudien er det gjennomfgart intervjuer med aktgrer i regionen som baserer seg pa
deres virksomhet pa sng, i tillegg til eksperter pa ulike omrader innen sng. De intervjuede
aktgrene er:

Norsk side:
* Flyktningerennet
¢ VM Trondheim 2023
e Oppdal skisenter
* Granésen skisenter
e Tour 2020
* Geir ddegaard Olsen, Norwegian Snow Consulting

Svensk side:
* Skidtunnelen i Gall6 MidSweden365
«  SMI Snowmakers AB
« Skistar Are



+ Biathlon Events, VM 2019 og VC arrangéren
i skidskytte i Ostersund

+ Ostersunds skidstadion

+ Valadalens Fjallstation

+ BRAfjall AB (Bruksvallarna)

* Svenska skidférbundet

¢ Vasaloppet

* WSL SLF snéforskningsinstitut Davos (Schweiz)

» Vasternorrlands landsting (Informell intervju om Sundsvalls sjukhus
snokylningsanlaggning)

* Sundsvalls kommun

Utover intervjuerna har fler méten skett avseende planerna for ett granséverskridande
samarbete kring sné med aktérer som Mittuniversitetet (Sports Tech Research Centre),
Luled Tekniska Universitet, Svenska Skidférbundet, Skikretserna i Trgndelag, Innovasjon
Norge, Isotherm och @veraasen. Informationsspridning om férstudien och det tilltankta
projektet, samt inbjudan att lamna synpunkter har aven skett till exempelvis VM-
organisationen WCR 2019, SLAO, Geosynthia, de norska projekten Snow for the future och
Sngfarmen.

2.3. Resultat fran intervjuer
| dette kapittelet presenteres de viktigste funnene fra intervjuene som er nevnt over.
2.3.1. Omsittning og vintersasongens betydning

| detta stycke summeras den ekonomiska betydelsen av sné och vinterturism fér de
intervjuade aktérerna i regionen, baserad pa intervjuerna och kompletterad med fakta fran
rapporter och artiklar.

Att arrangera varldscuptavlingar, varldsmasterskap eller andra tavlingar inom snérelaterade
sporter genererar intakter till regionerna och starker marknadsvardet pa destinationerna.
Ulrika Oberg, tavlingsledare for varldscupen i Skidskytte i Ostersund, uppger i sin intervju att
de hade en omsattning 2016/2017 pa 15,1 mill. kr och en vinst pa 464.000 kr. Bolaget har
tva heltidsanstallda, fem tva-manaders anstallda, 10 anstallda med betald ersattning for
veckan/veckorna plus ca 600 st funktionarer. Dessutom genererar tavlingarna manga
besokare till Ostersund, bara ca 1.000 personer kommer i form av akare och deras stab mm.
2015 kom 15.000 personer som publik till tavlingarna (Andersson, 2016). Eventet ar saledes
viktigt fér besoksnaringen i Ostersund. Ett VM-arrangemang genererar an mer intakter, pa
VM i skidskytte i Ostersund 2008 kom totalt 110.000 besdkare, varav halften kom utifran
regionen. Besdkare ej bosatta i Ostersunds kommun spenderade i genomsnitt 1.148 kr per
dygn (medianvardet var 690 kr). Hela 98% av alla féretag i Ostersund var efter skidskytte
VM 2008 positiva till att ha fler stora evenemang i framtiden (Gunnervall och Pettersson,
2008). VM 2023 i skidor i Trondheim har en klar malsetning om overskudd. Eksempelvis
hadde VM i Falun (2015) ca. 45 mill. kr. i overskudd og VM i Oslo (2011) hadde ca. 60 mill.
kr. De storsta intdkterna planeras komma fran biljettférsaljning, sponsorintékter och
forsaljning av TV rattigheter. Planen ar att 6verskottet ska ga tillbaka till idrotten, bade lokalt
och regionalt. Likasa bér VM i alpint i Are i 2019 generera ett dverskott och positiva
turismekonomiska effekter. Till exempel genererade alpina VM 2007 i Are et overskudd péa
35 mill. kr (Elster, 2007).

Vasaloppet, om aven utanfér programomradet, visar dock att tavlingar i Iangdskidakning kan
generera stora intakter. De uppger att deras omsattning ar pa 130 mill. kr. varav eventen



vintertid star for 90 mill. kr. och bolaget har aven 30 st heltidsanstallda. En studie visar att de
turistekonomiska effekterna for regionen uppgar till 300 mill. kr. per ar (Gréndal, 2016).
Flyktningerennet ar saklart valdigt mycket mindre og har ingen heltidsansatte, men en
person kjgpes fri en dag far rennet. Arrangementet er basert pa mye frivillighet, og har ett
mal om dverskott som gar tillbaka till idrotten och ledde till att de kunde investera i en ny
pistmaskin for tva ar sedan, uppger daglige lederen Inger Karine Stgvik Aagard.

Utdver olika tavlingar och arrangemang lockar anladggningar i regionen manga turister
vintertid for att aka skidor. Stérst i regionen ar féretaget Skistar med anlaggningar i Are,
Vemdalen, Salen i Sverige, Hemsedal och Trysil i Norge och St Johann i Osterrike. Deras
totala omsattning 2016/2017 lag pa 2 306 mkr vilket &r en 6kning med 315 mill. kr. jamfort
med foregéende ar. Skistar i Are hade 2015/2016 en omséttning pa ca 430 mill. kr. Och en
ny hogsta notering pa antal skiddagar, 1.277.000 skiddagar sasongen 16/17, hela 95% av
omsattningen ar fran vintersdsong. Skistar sysselsatter dessutom ca 400-500 anstéllda i
Are, utéver det genererar skidbackarna manga andra turismrelaterade arbeten i regionen.
Oppdal skisenter omsatter ca 30 mkr arligen och sysselsatter 20 arsverk, alla intékterna
kommer fran vintersdsongen. BRAfjall i Bruksvallarna omsatte ca 9 miljoner 2016 dar
mestadels av omsattning ar pa vintern. Bara sparkortsférsaljningen genererar intakter pa 2,7
mill. kr.. Bolaget har 4st helarsanstallda och 4st deltidsanstalla. Valadalens Fjallstation hade
en omsattning pa 18,5 mill. kr. 2016 och sysselsatter sex helarstjanster och (20 personer
inklusive sédsongsarbetare). Inkomster kommer fran hotell, restaurang, uthyrning, guidning,
sparkort mm. Ungefar 50% av omsattningen kommer under vintersasongen, under vintern
2016/2017 saldes ca 5.000 sparkort och 22.000 dévernattningar i Valadalen. MidSweden 365
skidtunnel i Gallé 6ppnade hésten 2017 och hoppas omsatta 4-6 mill. kr. i bérjan. De
uppskattar att man kommer ha ca 10.000-20.000 besotkare per ar i borjan, men hoppas att

det pa sikt blir 35.000 besdkare per ar.

De kommunala anlaggningarna Granasen i Trondheim och Qstersunds skidstadion har
ganska stora driftbudgetar for anldggningarna (6,74 mkr for Ostersund). Vilket tyder pa att
kommunerna prioriterar forutsattningar for skidakning och majligheten till internationella

arrangemang hogt.

Eftersom manga av dessa anlaggningar ar beroende
av snétillverkning sa finns det dven en vaxande
marknad for tillhandahallare av snéutrustning.
Foretaget SMI Snowmakers AB haller till strax utanfér
Ostersund och har 5 st heltidsanstéllda och en
omsattning pa 18,5 miljoner kr som har 6kat mycket
sista aren. | Ostersund tillverkas dven Sufags
Sndkanoner, som ags av Franska MND group.

2.3.2. Klimaendringer

Intervjuerna i detta forprojekt visar att klimat-
férandringarna redan har boérjat paverka aktérer som ar
beroende av sno i regionerna Jamtland Harjedalen och
Trondelag. Man upplever att det har blivit varmare och
farre dagar med natursnd, framférallt pa hdosten
upplevs sasongen ha kortats ner. Mindre mangd
natursndé har ocksa bidragit till att flera tavlingar har
blivit flyttade eller instéllda. Aven deltagarantalen pa
skidtavlingar har setts minska till foljd av mindre snd
och samre traningsférhallande for deltagarna.

€

Vi far tilbakemeldinger fra deltakerne pa
at de ikke far trent nok i forkant av
rennet, noe vi tror er arsaken til at vi har
feerre deltakere na enn tidligere.

Speciellt banden de slits ut redan efter
tvé ar, vi behéver ibland ocksa lana in en
stérre kraftigare pistmaskin fran alpina
backen for att kunna pista de i dessa
isiga foérhallanden.

Den uteblitte sngen er for mange det
mest merkbare med klimaendringene.
Det er en synlig vekker, og vi som er
mest glad i sn@ ma vaere 0ss ansvar
bevisst ved at var aktivitet pa sng er
beerekraftig. Det viktigste er & bremse
klimaendringene, dernest a finne
metoder for & hjelpe vinteren.



Man ar darfér idag mer och mer beroende av tillverkad sné foér att kunna ha 6ppet eller
arrangera skid-tavlingar. Det har aven blivit svarare att producera sndn pa grund av den

Okade temperaturen d& det blir farre dagar med tillracklig

kyla for produktion. Det &r inte bara

temperaturen som har andrats utan man upplever att det har blivit fler vaderomslag med
flera perioder med regn, smaltning och starkare vindar. Detta leder till isigare spér och stéller
hégre krav pa sparuppkérningen for att leverera bra sparkvalitet samt att det sliter mer pa

pistmaskinerna.

Vinden paskyndar smaltningen av snén, speciellt pa 6ppna oskyddade delar. Vinden stéller
ocksa till bekymmer vid snétillverkningen da den gor att den tillverkade snon bléser bort fran

sparen eller lagringsplatsen.
2.3.3. Tiltak for a tilpasse seg endringene

Tiltak som gjgres blant aktgrene som er intervjuet for & si

kre gode sngforhold er vist i

tabellen nedenfor. Tiltakene er satt opp i rekkefalge fra minst til mest omfattende tiltak:

Hesting | Sne- Mark- Sne- Sne- GPS i trakke- | Transport | Is-
gjerder | arbeider | produksjon | lagring | maskiner produksjon
Flykninge-
rennet N %
@stersund - % -
Oppdal X X
Bruksvallarna X X X
Valadalen X X X
Trondheim
Bydrift X X X X X
Vasaloppet X X X X X X
Skistar Are X X X X X X X

* Bruksvallarna har hatt sngproduksjon siden 2008

og snglagring siden 2017. De

trekker frem viktigheten av a ha en garantert &pningsdato for at folk skal bestille tur.
Bruksvallarna har et rykte a ta vare pa, de skal veere tidligst ute med sngforhold i

Sverige. De er ogsa fast arranggr av den nasjona

le dpningen for langrenn i Sverige.

» Flyktningerennet har ikke tilgjengelige midler til sngproduksjon e.l. og ma basere seg
pa rydding av traséen pa sommerstid for & minimere behovet for natursng.

e Geir @degard Olsen (Norwegian Snow
Consulting) presiserer at alle deler av et sng-
anlegg ma effektiviseres for & mgte fremtiden,
og trekker frem tiltak som optimalisering og
automatisering av utstyr, design av lgyper, sng-
lagring og isproduksjon. Seerlig viktig blir det a
utnytte marginale temperaturer nar man skal
produsere sng, samt & minimere sngbehovet.

«

Om det ikke er nok kulde sa er is-
produksjon eneste alternativ.
Kostnadene kan forsvares for store
Skisteder som Sjusjgen og Idre fordi
det gir en gkt markedsverdi.

(Geir @. Olsen)
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* VM 2023 (Trondheim) har en tredelt sngstrategi: utnyttelse av natursng, optimalisert
sngproduksjon over og under null grader og snglagring.

* Svenska Skidférbundet merker en starre interesse for snglagring og salting. De er
tydelige pa at nye anlegg bar tilrettelegges for snglagring, ved at det settes av et
tilstrekkelig areal for snglagring, og en infrastruktur tilpasset sngtransport i anlegget.

* SMI Snowmakers AB sier at den allmenne forstaelsen for behovet av sngproduksjon
har gkt, hvilket gjgr at anleggene investerer mer. De har ogsa merket stor interesse
for snglagring blant kundene.

» Oppdal skisenter satser tungt pa sngproduksjon, og investerer i 20-25 nye enheter
hvert ar. Snglagring er vurdert til & veere lite aktuelt.

+ Skistar Are har et enormt sngproduksjons- @
anlegg, og gjennomfgrer de fleste av tiltakene
i tabcellen over. De har teste_t snalagrlng i park_— Vi produserer ca.500.000 m3 sng i aret,
omradet, men vil neppe utvide snglagringen til  , is yot kommer lite natursne. Med
a omfatte andre deler av anlegget. denne snemengden kunne vi snalagt

hele E6 mellom Oppdal og Trondheim.

* Vasaloppet jobber mye med markarbeider,
bade for & minske behovet for sng, og for a
tirettelegge for snetransport. De er helt ... ;3 arrangemang ble gjennomfart
avhengig av sngtransport for & dekke de il pé natursné hos Svenska skidférbundets
sammen 9 mil lange lgypene. Tidligere ble det  taviingar 2016/2017.”
hgstet mye sng fra innsjger, men i dag
foretrekkes kunstsng, da det er mer slitesterk
og kompakt.

“Snagjerder er billigste og beste mate a
samle sno pa.” (G. Olsen)
* Vi ser av tabellen at alle aktgrene er tvunget

til & gjore tiltak for & bedre sngforholdene, og
at det ikke er tilstrekkelig & kun basere seg
pa natursng lengre.

* Det er markarbeider, sngproduksjon og snglagring som er de klart mest
gjennomfgrte tiltakene, mens isproduksjon har ingen av aktgrene satset pa.
Snagjerder er et tiltak som kan veere sveert effektivt i forhold til kostnader for enkelte
anlegg, men vi ser allikevel at det er lite utbredt.

» Det er en klar forskjell pa alpinanlegg og langrennsanleg. Alpine anlegg har en helt
annen gkonomi og ofte et mer omfattende sngproduksjonsanlegg. Det samme
gjelder for store vs. mindre arrangementer. Snglagring ser ut til & vaere mer utbredt i
langrennsanlegg, mens alpinanlegg prioriterer sngproduksjon.

2.3.4. Klimapavirkning

If you only need to open one or a few shorter piste or a couple kilometres of cross country
Ski tracks, technology such as snowmaking and snowfarming can triumph climate.
For larger ski resorts, climate is the most important factor. (SLF)
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Aktgrene trekker frem laypekjaring som en stor utfordring for & holde klimapavirkningen lav.
Flere anlegg har investert i en moderne maskinpark med et lavt drivstofforbruk, og enkelte
anlegg har byttet til biodiesel som drivstoff. Behovet for elektriske laypemaskiner trekkes
frem, men at kravene ma komme fgr industrien vil utvikle det.

GPS-teknologi i lsypemaskiner har vist seg a fungere
utmerket for Skistar Are. Fire maskiner med denne
teknologien har fart til en reduksjon i vannforbruket til
sngproduksjon pa 10%. Andre aktgrer er mer
skeptiske til om denne teknologien vil gi like store
gevinster. Skistar Are er videre ISO 14001-sertifisert,
noe som skal legge til rette for en redusert
miljgbelastning. Utdanning av trdkkemaskinfgrere er
et annet prioritert omrade for Skistar Are.

Smart snglogistikk er ogsa et sveert viktig punkt for &
redusere miljgbelastningen, saerlig i forbindelse med
snglagring. Bruksvallarna mener for eksempel at de

«

| dag er det ikke mulig & kjgre med
elektriske trakkemaskiner pa sé store
arealer. Vi trenger minst 6 timer pa
trakking, og har ikke tid til & stoppe opp
for & lade underveis. Men det er en stor
utvikling, og det kommer trolig i
fremtiden. Jeg er den fgrste som ville
testet slike maskiner.

Vi har en drem om nullutslipp fra
preparering og utkjgring av snag i VM

handterer distrubasjonen fra snglageret pa en god 2023.
mate grunnet et eget, tilrettelagt vegsystem langs

skilgypene, med to utfartsveier fra snglageret.

Alle arrangementer ma utvikles, og uten

For Granasen og Ustersund fastsettes regler for . hensyn til mijo er man sjanselos.”

miljgpavirkning pa kommunalt nivd. Kommunen

bestemmer blant annet hvilke anleggsmaskiner som

skal leies inn ved snadistribusjon, eller hvilket utstyr som skal kjgpes inn. Det kreves at alle
leverandgrer er miljgsertifiserte. @stersund kommune har videre en malsetning om at
kommunen skal veere fossilfri innen 2030, og pa skistadion har man blant annet byttet ut et
dieselaggregat med fijernvarme.

Det starste hinderet for mer miljgvennlig drift av skianlegg og arrangementer ser likevel ut til
a veere gkonomi. Mindre langrennsanlegg og arrangementer har ikke mulighet til & investere
i de mest moderne Igypemaskinene eller de mest energieffektive sngkanonene. Et annet
paradoks er at det kan Ignne seg for flere anlegg & kjgre sngkanoner med et dieselaggregat
fremfor elektrisitet, pa grunn av en hgy manedlig effektavgift.

Det er ulike syn pa hvorvidt brukerne vil foretrekke et miljgvennlig anlegg fremfor et mindre
miljgvennlig anlegg. Det er dog enighet om at folk er mer miljgfokuserte na enn tidligere, og
at denne tendensen trolig vil bli mer merkbar fremover. Det ser ogsa ut til at folk er mer
miljgbeviste nar det gjelder arrangementer. VM 2023 og Tour2020 mener at de er helt
avhengige av a fokusere pa miljget for at arrangementene skal bli en realitet. VM-sgknaden
inneholder en egen klimarapport, og de har en malsetning om a fa arrangementet ISO-
sertifisert. De trekker frem gkonomi og reising til og fra arrangementet som de stgrste
mijlgutfordringene, mens Vasaloppet har sngtransport som sin starste utfordring.

Moderne sngproduksjonsenheter bruker mindre energi i forhold til eldre enheter p& grunn av
mindre bruk av trykkluft. | dag ligger energibruken pa 1-2 kWh/m® sng. SMI Snowmakers AB
sier at det er mulig & produsere sng enda mer energieffektivt dersom man reduserer
trykkluftforbruket videre, men at dette vil ga ut over produksjonskapasitet og
oppstartstemperatur, og er derfor lite aktuelt.

Den nyapnede skitunnelen Mid Sweden 365 i Gall6 gjenvinner varme fra kjgleanlegget og
bruker denne til & varme opp neerliggende bygninger. Geir Olsen legger til at
varmegjenvinning fra isproduksjon kan gjgre denne Igsningen energi- og miljgmessig
forsvarlig, men at det er fa anlegg som tenker sa stort.
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2.3.5. Behov for kunnskap

Forprosjektet har vist at det et stort og sammenfallende
behov for kunnskap og forskning pé flere omrader

innen snghandtering:
9 Det &r béttre att kéra skoter for

. sparuppkoérning da det drar mindre
Generelt: _ _ _ brénsle, men bekvamt att sitta inne i
Det er et stort behov for innsamling og utveksling av  pistmaskin gér att det finns lite motstand

erfaringer fra forskning og praktisk virksomhet. Det  fran de som drar upp spar
finnes mye praktisk erfaring ute i anleggene, men
veldig lite av dette finnes skriftlig og det er heller ikke
gjort mye vitenskapelig arbeid. Aven om man strévar efter att bli béttre
med sparprepareringen sa tycker jag att
Preparering: kraven &r néstan fér héga pé kvalitén
Det er et gnske om & kunne sette tall pa sngen. Hva er  fran akarna och TV.

optimal kvalitet pad snegen, og hvilken trykkstyrke og

tetthet tilsvarer dette? Hvordan forandres sngens

egenskaper etter preparering? Kan man ved enkelte fgreforhold preparere Igypene med
sngscooter, som har lavere drivstofforbruk, til samme resultat?

Sngkvalitet:

Flere aktgrer trekker frem sngkvalitet og preparering som den sterste utfordringen. Hvordan
kan man bedre sngkvaliteten til gammel sng? Kan sngen for eksempel vendes/freses,
blandes med vann eller tilfares fersk sng?

Snglagring:

Snglagring er kommet for & bli, men det finnes flere ubesvarte spgrsmal som kan hjelpe oss
med & forsta bedre hvordan et snglager bgr utformes. Vi vet hvordan den teoretisk optimale
formen pa et snglager ser ut, men hvordan ser den praktisk optimale formen ut? Hva skjer
nederst i haugen, hvor det ofte bygger seg opp et islag? Kan det utvikles en ny duk som har
lavere smeltetap enn dagens produkter?

Distribusjon av snga:

Dette er den delen av et sngsystem hvor det er mest & hente, bade med tanke pa kostnader
og miljgpavirkning. Kan man frakte sng pa andre mater enn med lastebil, for eksempel
gjennom rar eller en form for samleband?

Vind:

Hvordan kan man utnytte vinden til & samle mest mulig sng der man gnsker den, og
samtidig unnga at sng blaser bort fra Igypene? Kan vi sette opp regulerbare snggjerder som
styres etter vindstyrke, vindretning og sngforhold?

Salting:

Ogsa her er det mye praktisk erfaring, men lite dokumentasjon. NSF har publisert en
veileder for salting av langrennslgyper. Peak Region har dven i det tidigare sndprojektet
genomfort saltningstester i mindre omfattning. Flere aktarer etterspgr en manual eller et kurs
som bygger pa vitenskapelig arbeid. Nar og hvordan skal man salte, og hvilken salttype bar
benyttes med hensyn til effekt og miljgpavirkning?

Konservering av sng:

Hvordan ta best mulig vare pa den sngen man har? Hvilket underlag egner seg best? Hva
har solforhold og vind & si for avsmelting? Hvordan kan man beskytte skilgypene mot vind?
Hva er effekten av & dekke til Ioypene for & redusere avsmelting?

Skitunnel:
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Hvor lenge holder sngen god kvalitet far man bgr bytte den ut? Hvilket inneklima er optimalt
med tanke pa helse, sngkvalitet og energibruk?

Sngproduksjon:
Hvilken vannkvalitet egner seg best til sngproduksjon? Hvordan vil forholdene for
sngproduksjon endre seg i fremtiden?

2.4. Konklusjon och maluppfyllelse

Forprosjektet er giennomfgrt i henhold til definerte prosjektmal, og danner et godt grunnlag
for projektets hovedsaklige mal: Hvordan et felles Interreg-hovedprosjekt pa
snghandtering ber utformes. Med grunnlag i forprosjektet vil vi utarbeide en felles
prosjektsgknad for et interreg hovedprosjekt med arbeidstittel: “SNORIK” (Snéforskning og
innovasjon over riksgrensen).

De behov och problem som deltagarna i forstudien @

uppmarksammar kretsar kring att kunna starka

och/eller behalla sin konkurrenskraft samt 6ka sin  Malet er at Trondheim kommune skal
lbnsamhet  relaterat  till  sin  snorelaterade  Pedre samarbeidet med Midi-Sverige.
verksamhel. Ménga Stér nu infor stora satsningar {15l S7 07 R
samt héga malsattningar och férhoppningar om 4 en god snokompetanse kan styrke

Okat antal besokare och fler deltagare for tavlingar. regionen ytterligere.

Utmaningarna som klimatférandringarna for med

sig ar patagliga. Respondenterna menar att det nu Uten samarbeid kunne vi ha véert pé hver

ar svarare vaderférhallanden med vind, regn och var hest og feilet mer enn vi gjor i dag.
milda temperaturer som ger mindre natursné samt Interreg-prosjektet er svaert verdifullt for
isiga eller 16sa spar och pister som blir svarare att oss. Det er vart ansvar, som en stor
preparera, och sliter mer pa maskinerna. Behovet offentlig akter, & spre kunnskap til mindre

ressurssterke anlegg. Vi byr gjerne pa

av producerad och sparad sn6 har och kommer att 0ss selv.

Oka ytterligare i framtiden, dar samtidigt

produktionen av snd paverkas av

klimatférandringarna genom farre dagar med tillracklig kyla for produktion. De intervjuade
aktérerna lyfter behov kring att hitta metoder som effektiviserar arbetet pa
skidanlaggningarna, med automatisering och optimalisering av utrustning, sparpreparering,
hitta basta metoderna for snélagring och sndéproduktion, bygga infrastruktur som mojliggor
resurseffektiv distribution av snd, kunna maximera anvandning av de dagar da temperaturen
ar lag nog for sndéproduktion samt att generellt minimera snémangden och bevara den sn6
man har pa basta satt. Saledes ar det dven inom dessa omraden som kompetensen
behdver héjas for att kunna arbeta pé ett mer hallbart satt i snéhanteringen for
energieffektivisering, vattenférbrukning och minskat miljé- och klimatpaverkan.

Utifran detta ar de aktiviteter som vi féreslar att prioritera i ett kommande projekt
behovsmotiverad snéforskning med inriktningarna preparering, lagring, produktion och
bevarande av snd, och for att sdkra god samverkan mellan forskning och naring kravs aven
effektiva metoder for kunskapsoverféring. For att kunna arbeta fragorna i ett langre
perspektiv, ta tillvara pa kompetens och resurser samt ta en internationell position inom
omradet, bor regionerna dven starkas som forsknings- och innovationsmiljé inom sné.
Dessa tre aktiviteter utgor de tankta arbeidspakkerna i det kommande projektet och beskrivs
narmare i avsnitt 10. Forslag og ideer. Prosjektsgknaden vil leveres til neste utlysningsfrist i
programomradet, i februari 2018.

14



3. Prosjektorganisasjon

Forstudien har letts av Peak Region AB pa svensk sida och NTNU-SIAT pa norsk sida.
Mgater har foregatt via videosamtaler ca. annenhver uke. Vi har ogsa benyttet ulike
anledninger til & mates fysisk (Are, Meraker, Bruksvallarna). Intervjuspgrsmalene er
utarbeidet i felleskap. Peak Region har gjennomfgrt intervjuene pa svensk side, mens SIAT
har gjort intervjuer pa norsk side. Intervjuene er gjennomfgrt via videosamtal/telefon, eller
fysiske mater der det var passende. Ovriga méten med relevans fér férstudien har dven
genomforts av SIAT pa norsk sida och Peak Region pa svensk sida. Intervjuerna och
slutrapport har sedan sammanstallts av bada parter gemensamt. Se mer relaterad
information under del 6, Grenseregionale erfaringer.

4. Grenseoverskridende effekter/merverdi

Genom forstudiearbetet har vi fatt battre bild av utmaningar och behov som regionernas
aktorer star infor vad géller metod- och kompetensutveckling inom sn6é som kan visa
riktningen for det planerade Interregprojektet inom sné. Forstudiearbetet har gett oss stérre
mojligheter att kunna effektivisera arbetet och nyttja kompetens och resurser éver gransen.
Vi kan nu sakerstalla att ett stérre antal aktérer pa bada sidan gransen kan paverka
inriktningen pé snoforskning i det tankta projektet samt ta del av resultaten och omsétta dem
i praktiken. Vidare beddmer vi att forstudien starkt strukturer fér att kunna samarbeta kring
kunskapsutvecklingen kring snd, genom exempelvis starkt samverkan mellan Peak
Region/Mittuniversitetet och NTNU-SIAT samt kortare kontaktvagar till idrottsférbund,
skidanlaggningar och foretag. | det ténkta projektet SNORIK bedémer vi att vi tack vare
forstudien har mojlighet att komma langre i metod- och kompetensutveckling, effektivisera
strukturer ytterligare for kunskapsdverforing mellan forsknings- och innovationsmiljéer och
samhallet, samt att aktorer pa bada sidorna gransen kan kraftsamla och gemensamt ta en
internationell position inom snéforskning. Att inkludera Luled Tekniska Universitet, och
arbeta mot visionen att skapa en samarbetsform pa nordisk niva blir &ven ett viktigt steg i
detta som pa sikt kan generera arbetstillfallen och tillvaxt pa bade svensk och norsk sida.

5. Horisontella kriterier

Inom forstudien har vi behandlat de horisontella kriterierna i relation till de intervjuer och
moten vi genomfoért. Nedan foljer korta redogdrelser och reflektioner hur vi integrerat
horisontella kriterier i arbetet, dar sarskild fokus har lagts pa fragor kring héllbar utveckling, i
form av milj6- och klimat relaterat till snd. Eftersom arbetet varit i forstudieformat har fokus
varit pa att fa en battre bild av hur nuldget ser ut inom dessa omraden relaterat till sno,
snarare an att arbeta mot att na férbattringar. | det planerade Interreg-projektet énskar vi
daremot uppna att arbetet dven ska leda till tydliga forbattringar for de aktorer vi samarbetar
med vad géller de horisontella kriterierna.

5.1. Hallbar utveckling

Eftersom skiddkning och andra snérelaterade aktiviteter ar beroende av sné och kyla och ar
extra kansliga for klimatférandringarna motiverar det extra till att minska miljé och
klimatpaverkan fran dess aktiviteter. Fér anlaggningar och féretag som ar beroende av saker
och hégkvalitativ sno i sina verksamheter ar metodutveckling med miljé- och klimatfokus av
stor vikt for langsiktig hallbarhet och konkurrenskraft, likval som Iénsamhet genom
energieffektivisering. Intervjuerna hade stort fokus péa fragor om hallbarhet och
klimatpaverkan for att kartldgga situationen och framtida behov. De flesta aktérerna och
arrangemangen ar medvetna och arbetar med att minska sin klimatpaverkan. Uppgradering i
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modern teknologi och maskiner 6kar energieffektiviseringen och minskar utslapp men ar
oftast dyrt och ekonomin kan vara ett hinder for mindre aktérer. Man poangterar speciellt att
det finns mycket att forbattra inom spar- och pistuppkérning och transporter av lagrad sné.
En del ar relaterad till alternativa branslen som biodiesel och el och har bér man efterfraga
det till leverantorer mer. Den andra delen ar mer relaterad till hur man kan gora sjalva
pistmaskinskérningen sa effektivt som majligt. Har efterstrdvar man forskning pa bland annat
hur lange sparen haller, hur ofta maste man preparera och nar kan man fa samma resultat
med mindre resurser, till exempel kéra upp med mindre, energisnalare maskiner. Det ar
speciellt tydligt bland de intervjuade arrangemangen att minskad miljé och klimatpaverkan ar
centrala fragor, de flesta arrangemangen har eller jobbar for att bli miljécertifierad, sa kallad
ISO certifierad och stravar efter att ha sa liten miljopaverkan som majligt. Bland annat sa har
VM i Alpint och skidskytte i Are respektive Ostersund 2019 skrivit ett dokument framtaget av
bland annat Lansstyrelsen dar de stravar efter en sé liten klimatpaverkan som mgjligt fran
arrangemangen (Are2019, 2017). Snd &ar dessutom en viktig férutsattning fér vinteridrott och
folkhalsa, likval som forutsattning for ekonomisk I16nsamhet for féretag och
idrottsevenemang, vilket ar viktiga fragor for hallbar utveckling i ett vidare perspektiv. | det
planerade Interreg-projektet vill vi att insatserna ska leda till matbara forbattringar for de
aktorer som deltar, exempelvis att de via kunskap och metoder de tagit del av via projektet
mer effektivt kunnat arbeta med klimatanpassning samt dven minskat sin milj6- och
klimatpaverkan.

5.2. Jamstalldhet mellan kvinnor och man

Tidigare arbete kring sn6 dar Peak Region och NTNU SIAT varit delaktiga har visat att sno i
manga fall ar ett mansdominerat omrade. Detta galler sarskilt sjalva snéhanteringen och de
personer som praktiskt och tekniskt arbetar med exempelvis snélagring och preparering. Ser
man daremot till idrottsférbund, vintersportevenemang, kommuner och akademi aterfinns
desto fler kvinnor som ar inblandade i snéfragor. Under forstudiearbetet och i urvalet av
respondenter har vi haft detta i atanke, exempelvis vad galler urvalet av respondenter for
intervjuer och nyckelpersoner fér méten. Trots detta har fler man an kvinnor deltagit i
forstudien, vilket vi bedémer varit svart att paverka da personerna hos de organisationer,
féretag och anlaggningar vi behévt inkludera for underlaget oftast varit man. En viktig del i
forstudien har exempelvis varit att hitta vilka kunskapsbehov som finns hos de som arbetar
med sjalva snéhanteringen, som kan goéra skillnad for resurssparande, milj6é- och
klimatpaverkan, konkurrenskraft, osv, och bland den expertisen aterfinns i nulaget oftast
man. Samtliga kvinnor som deltagit i forstudien aterfinns dock péa beslutsfattande positioner,
hos exempelvis kommuner, akademi och stora vintersportarrangemang. | det planerade
Interreg-projektet vill vi arbeta fér att kunskap som uppstar i projektet kommer bdde man och
kvinnor till godo och nar olika nivaer i organisationerna, att samarbeta med bade mén och
kvinnor som har relevant expertis inom sno, samt att de natverk och strukturer som vi bidrar
till att bygga upp ar jamstallda.

5.3. Lika mgjligheter och icke-diskriminering

Snoé ar en férutsattning for vinteridrott och friluftsaktiviteter, dar manniskor oavsett
exempelvis alder, ursprung och funktionsférmaga kan delta. | foérstudien har frdgan om lika
mojligheter och icke-diskriminering funnits med pa ett indirekt satt, d& vi tagit in behov och
synpunkter fran manga anlaggningar som jobbar med dessa fragor ur ett inkluderande- och
folkhalsoperspektiv relaterat till skidakning. | regionerna pagar aven flera initiativ, hos bland
annat Svenska Skidférbundet, Jamtland Harjedalen Idrottsférbund och SLAO for att i 6kad
utstrackning fa exempelvis barn och utrikesfédda pa sné, for skidakning likval som
friluftsaktiviteter for folkhalsa samt utelek. Aven om projektets arbete med snéforskning kan
anses ligga manga “steg” fran dessa insatser finns ett viktigt samband som motiverar att vi
arbetar vidare med snétillgangen, da det ar en grundldggande faktor som i sin tur majliggor
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utveckling av dessa fragor. Under foérstudietiden har Peak Region, via Peak Innovation, aven
parallellt drivit koordinering av regionens parasportsatsning kring evenemang, med
exempelvis Paraworld Wintergames i sikte &r 2023 och de tavlingar som planeras pa vagen
dit. Fragan om snétillgang ligger dock i férsta hand hos de anlaggningar som ar inkopplade i
parasportsatsningarna snarare an exempelvis Parasportférbundet, vilket gor att vi inte
adresserat snéfragor under forstudien till dessa aktérer. Vi har dock under férstudiearbetet
haft dialog med koordinatorn pa Peak Innovation som drivit frAgorna om parasport.

6. Forslag og ideer

Som tidigare beskrivits kommer det underlag som forstudien genererat ligga till grund for en
ansokan for Interregprojektet SNORIK (Sndforskning og innovasjon over riksgrensen) som
planeras att Iamnas in i utlysningsperioden i bérjan av 2018 (15 februari).

6.1. Nya forutsattningar

To justeringer vil gjgres til hovedprosjektsgknaden:

+ | forprosjektet har vi fokusert pa aktarer i Trendelag og Jamtland. | SNORIK vil vi
ogsa inkludere Vasternorrland, slik at hele delomradet “Nordens granne belte”
dekkes. Bakgrunnen for dette er at vi i férstudieperioden har veert i kontakt med
Vasternorrlands landsting angaende sngkjgleanlegget ved Sundsvall Sykehus.
Snogkjgleanlegget fungerer som et snglager, hvor sngen brukes til & kjgle ned
sykehuset, og ikke til skilgyper.

* Innsatsomradet vil endres til “/nnovative miljger’. | forprosjektet har innsatsomradet
veert “sma og mellomstore foretak”. Under férstudieperioden har diskussioner
genomférts med Mittuniversitetet som, via Peak Innovation, kommer forstarka sin
snoforskning under de narmaste aren via Sports Tech Research Centre. MIUN
kommer darmed aven inkluderas i SNORIK pa ett tydligare satt &n vad vi forst avsag,
vilket medfdér god potential for granséverskridande samverkan kring snéforskning.
Med tva forskningsmiljéer i projektet motiveras dven en mer Iamplig inriktning mot
“‘innovativa miljéer” snarare @n “sméa och mellanstora féretag”, da vi ser att om NTNU
och MIUN far till en starkare samverkan kring snéforskning finns méjlighet att ta en
stark internationell position. Férstudien pavisar aven att kunskapsbehovet kring
sndhantering ar stort, och for att lyckas ta fram den pé ett vetenskapligt satt behover
snoéforskningsinriktningen vara tydlig. Dette vil imidlertid ikke medfgre store endringer
for prosjektet eller dets interessenter, da det er en klar sammenheng mellom
innsatsomradene i dette tilfellet. Aktivitetene som gjennomfares er for eksempel
behovsstyrt av foretak, og resultatene av SNORIK vil komme dem til gode gjennom
resultatspredning.

6.2. Beskrivning av planerade arbeidspakker i SNORIK

Nedan foljer beskrivningar av de tre arbeidspakken som ar planerade att inga i projektet
SNORIK. Inriktningarna och dess beskrivningar kan dock komma att justeras infér den
slutliga projektansdkan.

6.2.1. Arbeidspakke 1: Behovstyrt sngforskning

AP1 inneholder forskningsaktiviteter basert pa behov i regionen. Forskningen vil
gjennomfgres i samarbeid med aktgrer i regionen, og innebaerer blant annet lab- og
felttester. Fglgende omrader er prioritert: sn@produksjon, snglagring, laypepreparering og
bevaring av sng. Disse omradene danner grunnlaget for verdikjeden i et sngsystem.
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Preparering

For att 6ka forstaelsen om sndkvalitet kommer tester genomféras dar man med hjalp av
pistmaskiner preparerar snén och mater snéparametrar som hallfasthet, densitet och
snokvalitet, i tillegg til yttre faktorer som vaderdata och tid fran preparering. Detta kommer
leda till att man far en battre forstaelse hur dessa parametrar hanger ihop och paverkar
varandra. Darefter kan man bdrja att manipulera med snén genom att tillsatta vatten, salter
eller vanda snon for att kunna mata dess paverkan pa de ulike parametrene. Denna
procedur kan dven anvandas for att hitta satt hur man kan arbeta med att férbattra kvaliteten
pa sockersnd/déd snd. Dar olika tekniker som frasa in ny sno, tillsatta vatten/vattenanga,
nyproducerad sné mm kommer att undersokas. Toppanlaggningar som Ostersunds
skidstadion, Granasens skidstadion i Trondheim, MidSweden365 skidtunneln i Gallé och
andra anlaggningar inom I&angd och alpint i regionerna som kan anvandas for dessa tester
utgdr unika resurser. Skidtunneln innebar dessutom en méjlighet att under
klimatkontrollerade férhallanden utféra dessa tester. Inom snépreparering kan kunskap aven
med férdel samlas in genom att samarbeta med vallare (fran exempelvis Skidférbunden i
Norge och Sverige), som har stor vana av att mata snéegenskaper med olika instrument.

Férvédntade forskningsresultat

Testerna foérvantas ge resultat i form av 6kad forstaelse for processerna som paverkar
sndhallfasthet, densitet och kvalitet, vilket leder till att man kan utveckla en formel/modell dar
man med hjalp av variabler som vaderdata, pistningsteknik, tryck och tid efter pistning mm,
kan fa ett tal pa kvalitet. dvs tal pa snédensitet, snéhallfasthet och slitstyrka kornstgrrelse,
korntype, vanninnhold mm. Aven 6kad férstaelse for nar och hur man kan/bér manipulera
sndn och tillsatta vatten, salter, nysng mm. for for att 6ka dess kvalitet.

Lagring:

For att forstd hur snélagring kan forbattras i framtiden kravs mer kunskap om de processer
som paverkar snén under snélagringen. Okad férstaelse av dessa processer kan byggas till
en matematisk modell som kan anvandas for att optimera sndlagring, vad galler form, storlek
och tadckmaterial mm. Utdver en modell kravs kostnadsanalyser av olika
overtackningsmaterial, distributionsmetoder och lagringstekniker. For att kunna tillverka
dessa kostnadsanalyser kravs insamling av data genom intervjuer och studiebesdk med
aktoérer som utfér sndlagring samt tester i laboratorium och falt.

Férvédntade forskningsresultat

Med hjélp av en matematisk modell fér snélagring kan man rékna ut vilka faktorer som
paverkar smaltningen mest samt aven rakna pa hur val olika tadckmaterial och tjocklekar
bevarar snén. Andra anvandningsomraden ar att kunna modellera vilken som ar den
optimala formen, bade praktiskt och teoretiskt och hur stor betydelse storleken har fér
avsmaltningen. Utbver den matematiska modellen kravs en ekonomisk analys av kostnader
for snélagring och distribution av snén for att kunna utvardera vilket tackmaterial och vilken
teknik som ar optimal. Detta ar ett viktigt steg for att kunna utveckla en textil eller alternativt
material, dar inte bara prestationsegenskaper (hur mycket sné den bevarar) mats, utan aven
kostnader for inkdp, pa- och avtackning samt distribution réknas in. Férvantade resultat ar
en rapport om sndlagring baserat pa tester, omvarldsanalys och kostnads modeller,
underlag fér en matematisk modell och vetenskapliga artiklar. Prototyper fér nya
tdckmaterial av snélagringshdgar ar aven ett forvantat resultat, i form av exempelvis
forbattrade dukar.

Produktion:
Att utveckla en snéproduktionskarta med information och data om mdjlig tid fér produktion av
snd bade i realtid och i en varmare framtid.

Férvédntade forskningsresultat
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Data fér anlaggningarna dar de kan veta vad de forvantar sig for temperaturer for
sndproduktion i nutiden och i framtiden. Bade medelvarden och extrema varden kommer att
tas fram, samt med temporal resolution. Detta gor att en anladggning kan veta hur manga
timmar den har i genomsnitt och i extremfall med produktionsférhallanden i olika
temperaturkategorier under olika tidpunkter under aret, bade for nutid och framtid.

Bevarande:

Vinden kan pa ett enkelt satt transportera natursn6 bade in och ut fran skidspar och
skidbackar. Kunskap fran andra branscher, som vag och jarnvagsindustrin, om hur man kan
anvanda vinden som en resurs for att 6ka snétillgangen i pist och spar skulle kunna hjalpa
skidanlaggningar att effektivisera sin snéhantering. Tillsammans med modelleringar och
tester, kan battre metoder for att snésakra spar och pister utvecklas.

Vinden ar aven en transportor av energi och okar avsmaltningen av snon i plusgrader och
paverkar sndns kvalitet negativt. Att 6ka férstaelsen hur man kan minska vindens negativa
paverkan pa snon ar darfér viktigt. Genom att simulera och anvanda vindtunnlarna pa MIUN
och NTNU/SIAT tillsammans med falttester kan man utforma och optimera skydd fér snén
mot vinden som kan anvandas pa utsatta stallen.

Férvédntade forskningsresultat

En 6kad forstaelse for vindens paverkan pa snén och konstruktion av enklare modeller som
ligger till grund for utvecklandet av skydd mot vinden fér snén som nat, skarmar och dukar
direkt pa snon.

6.2.2. Arbeidspakke 2: Kunnskapsoverfaring

AP2 handler om formidling av erfaringer og resultater fra forskningsaktiviteter. Vi gnsker a
danne et sngnettverk i 4-Helix format (forskning, neering, offentlig sektor og samfunn). Dette
vil gjgres gjennom en jevnlig mgtevirksomhet i referansegruppen, deling av
rapporter/artikler, seminarer/konferanser og on-site besgk.

Arbetsgrupp:

» Séatta samman tematiska arbetsgrupper med projektets intressenter och malgrupp for
kunskapsoverféring. Gruppernas deltagare utdkas efter hand under projektets gang.
Deltagarna ar exempelvis personal pa skidanlaggningar, foretradare for skidtavlingar,
representanter fran organisationer som SLAO, Skidférbundet och
Skidskytteforbundet.

* Arbetsgruppsmoéten genomférs regelbundet under hela projektets gang. Syftet med
motena ar 6msesidigt (gjensidig) och interaktivt kunskapsutbyte. Nya
forskningsresultat kan presenteras for arbetsgruppsdeltagarna och gruppen kan
gemensamt diskutera hur de kan omsattas i praktiken. Nya behov, observationer
eller erfarenheter fran exempelvis anlaggningar och skidtavlingar kan i sin tur
férmedlas av gruppen till snéforskningen.

Utbildningsmaterial:

* Genomfdra seminarier och kurser (t.ex. i sndpreparering) i samarbete med andra
aktorer, som utgar ifran projektets forskningsresultat och vars underlag utvecklas i
samverkan mellan forskare och praktiska experter. Underlaget ska &ven bidra till att
tillféra underlag till redan pagaende kurser eller utbildningsmaterial som exempelvis
Skidférbunden eller anlaggningar redan genomfor.

* Nyttja forskningsresultat till att utveckla instruktionshaften och liknande for praktisk
tilldmpning (pistning, saltning, vindfangst etc).

Konferenser/seminarier, workshops och moéten:

* Projektet anordnar konferenser som mojliggér kunskapsspridning av projektets
forskningsresultat likval som spridning av kunskap fran externa kunskapsmiljéer
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utanfér programomradet. Konferenserna innehaller férelasningar och workshops och
kan ha regional, nationell eller internationell inriktning.

* Regelbunda moéten med andra kunskaps- och innovationsmiljéer relaterade till sno
(exempelvis Davos SLF, Luled Tekniska Universitet, Smart Textiles) for att framja
kunskapsoéverféring och samverkan.

* Anordna méten for kunskapsutbyten med andra branscher dar gemensamma
namnare for snéforskningen kan finnas.

Digital kunskapsspridning:

» Utskick av relevanta rapporter och sammanstallningar (av ny forskning fran projektet
likval som resultat fran andra externa kunskapsmiljoer eller branscher) via e-postlista
av arbetsgruppen och/eller dvriga relevanta aktérer. Aven ha regelbundet utbyte av
rapporter och liknande med andra kunskapsmiljéer utanfér programomradet.

» Skapa plattform for interaktivt kunskapsutbyte (t.ex. Facebookgrupp eller
Facebooksida).

* Publisering av resultat og jevnlige oppdateringer pa egne hjemmesider (ev.
Godeidrettsanlegg.no og andre sider)

On-site besok:
* Bjuda in arbetsgrupper och andra aktdrer till besék pa platser i regionerna dar
forskning pagar (for att framja kunskapsutbyte och upplevd narhet mellan akademin
och naring/samhalle/ offentlig sektor).

6.2.3. Arbeidspakke 3: Styrke regionene som forsknings- og innovasjonsmilje innen
sno

AP3 fokuserer pa & samordne og synliggjare regionens ressurser innen sng, bade nar det
gjelder forskning (universiteter og forskingsprosjekter), naering (leverandgrer og
produsenter), offentlig sektor (kommuner og skikrets) og sivilt (skiklubber og skianlegg). Pa
sikt vil dette lede til et nordisk nettverksbasert snginstitutt, lignende WSL SLF i Davos,
Sveits, som kobles inn mot andre innovasjonsmiljger utenfor programomréadet.

Kartldagga och tillgangliggora regionernas resurser:

* Identifiera och samordna regionernas resurser i form av kompetens, testmiljoer,
laborationslokaler, kunskapsmiljoer, foretag, anlaggningar, skidtavlingar m.m. som ar
relevanta for regionerna som Fol-miljé inom sné.

« Sammanstalla kontaktpersoner fér de olika resurserna och starka medventenhet hos
dessa att de ingér i ett sammanhang som Fol-miljé inom sno.

» Tillgangliggora regionernas testbaddar genom att exempelvis konceptualisera
affarsmodeller for nyttjandet.

Starka regionernas forutsattningar och resurser som Fol-miljoer:

* Implementere kunnskapen om sng i egnede fag ved NTNU og Mlttuniversitetet for &
gke interessen blant studentene og rekruttering til bachelor-/masteroppgaver, starka
universitetens samsyn kring snéforskningen samt hitta fler tvarvetenskapliga
breddningar.

e Lara och inspireras av andra goda exempel av Fol-miljoer som ar relaterade till sno
(eller andra branscher) och applicera nya arbetsmodeller i var region dar mgjligt.
Gors genom omvarldsbevakning, méten, besok.

* Fol-miljon starks aven genom arbetet som gors i Arbeidspakke 1 (genererar metoder
och starkt kompetens, arbete med professionella matinstrument osv) samt
Arbeidspakke 2 (genererar strukturer och kontaktvagar fér kunskapsoverforing i 4-
helixformat).
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Koppla samman regionerna med andra relevanta innovationsmiljoer utanfor
programomradet samt inom andra relaterade branscher:

» Kartlagga resurser hos andra relevanta innovationsmiljéer utanfér programomradet
samt i andra relaterade branscher och se hur vi kan samverka pa ett smart satt fér att
komplettera varandra.

» Framja samverkan med andra innovationsmiljoer genom att etablera goda kontakter,
genomféra studiebesdk, ha kontinuerlig avstdmning av pagaende forskning samt
utbyte av kunskap.

Synliggéra och kommunicera regionens resurser:
« Skapa kommunikations- och presentationsmaterial for att kunna férmedla
regionernas sammantagna resurser som Fol-miljé inom sno.
* Arbeta for att nyheter kring exempelvis forskningsresultat och testmiljéernas
utveckling synliggors i regional, nationell och internationell media samt sociala
medier (i MIUNs/ kanaler likval som andras).
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